Simuleringarna av magnetfilt fran vagabonderande strommar fran vagabonderande strommar kommer att dokumen-
teras i en vetenskaplig artikel pé engelska. Nedan ar en svensk sammanfattning av resultaten.

Simulering av magnetfilt fran vagabonderande
strommar

Mikael Persson, Jean Michel Roquette och Yngve Hamnerius, Inst. for Elektro-
magnetik, Chalmers tekniska hogskola.

I detta arbete genomfors simuleringar av de magnetiska félten, orsakade av vagabonde-
rande strommar i ett hus. For att fa ett realistiskt fall har vi utgétt fran ett verkligt hus.
Indata for husets elsystem, vatten fjarrvdarme och fjarrkylledningar har erhallits frain NCC
teknik, Goteborg.

Da elsystem samt vatten och virmeledningar liknar varandra, till den principiella upp-
byggnaden, i de flesta hus dr resultaten giltiga dven for andra hus.

En kretsmodell av fastighetens servis- och stigarkablar med korrekta ledningsareor har
lagts in. Overledningar mellan skyddsjord och metallstrukturer, sdsom cirkulationspum-
par, shunt- och flaktmotorer, kaffemaskiner etc. har lagts in, liksom rorledningar for vat-
ten, fjarrvirme, fjarrkyla samt metalliska ventilationskanaler. Kéllan till de vagabonde-
rande strommarna ar nettoreturstrommarna vid 50 Hz samt 150 Hz-strémmarna (vanli-
gaste Overtonsstrommen). For dessa har typiska amplituder och faser antagits, baserade
pa erfarenhet av métningar i flera hundra hus, Johansson 2003.

Serviskabeln matar plan 1 och fran detta plan utgér stigarledningarna. De ansatta nettore-
turstrbmmarna i stigarna redovisas i tabell 5.1. Observera att detta dr de strommar som
”borde” ga i PEN-ledarna. I sjdlva verket sker en stromdelning, varvid en del av strom-
men gédr i PEN-ledaren och resten, vilket dr den vagabonderande strémmen, gér i dvriga
metallstrukturer.



Tabell 1 Ansatta nettoreturstrommar i husets stigare, samt antal MFR sugtransformatorkérnor.

Stigare, 50-Hz-strom 150-Hz-stréom MFR Varv per
Area (A) (A) antal kérna
killare, 6 mm’ 4 0 0 -
van 1, servis Summa* Summa* 5 1
van 2, 6 mm?® 5 1 1 6
vén 2, 10 mm” 9 4 1 5
van 3, 6 mm’ 6 2 1 6
van 3, 10 mm’ 5 4 1 5
van 4, 10 mm” 14 5 1 5
vén 5, 10 mm” 0 0 1 5

*I serviskabeln gar summan av alla stigares strommar, med hinsyn tagen till fas.

Utgdende frdn denna modell har samtliga impedanser berdknats for elledningar och ror-
system. Dessa impedanser har sedan anvénts i en kretsmodell varvid strdommarna i samt-
liga ledare har berdknats med hjélp av kretssimuleringsprogrammet P-spice. P4 detta sitt
bestdms de vagabonderande strommarnas styrkor och stromvégar.

For att simulera verkan av sugtransformatorkdrnor, har dven en berdkning genomforts da
sddana kérnor har lagts in 1 kretsmodellen. Vi har dé utgatt fran data for MFR-kédrnor fran
EnviroMentor AB, Johansson 2003. I tabell 1 ges antalet MFR sugtransformatorkédrnor
som lagts in 1 simuleringen av filt efter dtgard. Husets relativt tunna stigarkablar, mdjlig-
gor att dessa kan dras flera varv genom kérnorna, antalet varv anges i tabellen.

Fran kretsmodellen erhalls strommarnas amplitud och fas vilka har anvédnts som indata
till ett magnetfaltssimuleringsprogram, dér de stromforande ledarna lagts in i en tredi-
mensionell modell, utgdende fran ritningar for huset. Magnetfiltet har sedan simulerats 1
m over golv, for vart och ett av de sex planen i huset, se figur 1 - 2. De vénstra bilderna i
visar magnetfalt utan sugtransformatorkérnor och de hogra visar félten efter det att kirnor
placerats in pa stigarkablar och serviskabel.
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Figur 1. Simulerat magnetfalt plan 0 — 3, bilderna till vénster visar féaltet nér inga sugtransformatorkérnor ar
installerade, bilderna till hoger visar féltet efter installation av MFR sugtransformatorkarnor.



Figur 2. Simulerat magnetfilt plan 4 — 5, bilderna till vénster visar féltet nér inga sugtransformatorkarnor ar
installerade, bilderna till hdger visar filtet efter installation av MFR sugtransformatorkéarnor.

Som framgar av figurerna 1 och 2 erhélls en kraftfull reduktion av magnetféltet i simule-
ringen av fallet med MFR-kdrnor. Observera att skalan ar logaritmisk, en @ndring ett
skalsteg, innebir en reduktion av magnetféltet med tio gdnger. Simuleringen sker genom
att magnetfiltet beréknas i ett antal punkter utspridda som ett ndt. Om nagon berdknings-
punkt hamnar mycket nira en stromforande ledare erhalls ett hogt viarde pa magnetfiltet,
vilket visar sig som en topp i figurerna. Aven for fallet med MFR-kirnor ser vi dessa
toppar, dock med rejélt minskad amplitud. For att bedoma medelfiltet i huset, bor man
fokusera pa medelnivaerna, dé detta ger en battre bild av medelexponeringen for personer
som vistas i huset.

Simuleringar har dven genomforts for andra fall. En simulering dir endast en kérna har
sats pa serviskabeln ger magnetfiltsnivaer som ligger marginellt hogre &n for simulering-
arna med 5 kérnor, for att inte ta upp onddigt utrymme redovisas endast resultatet for plan
1 dir de hogsta nivéerna finns, se figur 3.
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Figur 3. Simulering av magnetfiltet pa plan 1, efter installation av MFR sugtransformatorkadrnor dar endast
en kdrna monterats pd servicekabeln.

En simulering av ett elektriskt avbrott i nagot vatten-, vairme- eller kylror ger néstan ing-
en effekt da de vagabonderande strommarna kan ta manga alternativa végar.

En slutsats av simuleringarna &r att sugtransformatorkérnor, pa ett effektivt sétt, reducerar
vagabonderande strommar i byggnader.



